Tiirkiye Jeoloji Biilteni,  Cilt 38, Sayi 1, 63-74, Subat 1995
Geological Bulletin of Turkey, Vol. 38, No. 1, 63-74 , February 1995

Beypazari havzasi (Ankara Batis)) Ust Miyosen-Pliyosen
jipsli serilerinin sedimantolojisi

Sedimentology of the Upper Miocene- Pliocene gypsium series of the Beypazar: basin, west
of Ankara, Central Anatolia, Turkey

Levent KARADENIZLI Ankara Universitesi, Jeoloji Miihendisligi B6liimii, Ankara

Oz
Ust Miyosen-Pliyosen yasli Kirmir formasyonunun temel litolojisini jips ve kiltaglar olusturur. Bu birim tabanda Ust Miyosen

yasli Bozbelen formasyonu (kumtasi, konglomera ve camurtasi) ve Sartyar kirectaslar ile uyumludur. Uzerinde ise Pleyistosen
yaslt aliivyon ve yamag dokiintiileri gelir. Kirmir formasyonunun jipsleri inceleme alaninda alttan {iste dogru ti¢ farkl fasiyes sergi-
ler; 1)Yesil killerle ardak kalin tabakali-bireysel jipsler, 2) Organik maddece zengin kiltaslari icerisindeki serbest biiytimeli jipsler
ve bassanitler, 3) Ince kil ara seviyeli masif jipslerdir. Bu ti¢ farkli jips olusumu (fasiyes) Neojen gol alanimin ti¢ farkh konumunu

. yansttir; 1) Acik gol ortami (kisa periyodlu evaporitizasyon evreli), 2) G0l kiyisi batakliklart (evaporitik zemin suyu etkili), 3) Ka-
pali gol-golsel sablika ortami (evaporitik gol suyu). Bolgedeki farkli jips olusumlari; uzun yada kisa stireli iklimsel degisimlere
bagl olarak gelisebilecegi gibi, tektonik hareketler sonucu gol alaninin daralip ve/veya kapanmasi neticesinde olusan ortam ve
sartlarda da gelismis olabilir.

Anahtar Sozciikler: Beypazari Havzasi, Jipsler, Jips Giilii, diapiritik yapilar, Cadir yapilari, Kapali Gol.
Abstract

The studied Kirmir formation (Late Miocene-Pliocene) consists of alternation of gypsum and clay ey beds, which are confor-
mably underlain by Bozbelen formation (sandstone, conglomerate, mudstone) and Sanycw limestones, and disconformably overlain
by alluvium and tallus breccia of Pleistocene age.

The unit includes three different fades, based on sedimentary properties of gypsum; 1) Individual gypsum beds inter bedded with
green clays, 2) Scattered gypsum crystals and bassanite within an organic rich mudstone, 3) Massive gypsum with thin clay lamina-
tions. All these fades respectively reflect the different conditions of Neogene lake basin deposition: 1) Open lake with short evapori-
tic phases, 2) Marginal swamps with evaporitic ground water, 3) Closed lake with evaporitic lake water. These different stages of
gypsum occur ences primarily resulted from climatic changes from humid to arid. Tectonic is also thought to play a role on the reg-
ression of the lake area.

Key Words : Beypazari Basin, Gypsums, Gypsum Rose, Diapiric structures, Tepee Structures, Closed Lake.

GIRIS : birinden farklidir (Siyako, 1983; Yagmurlu ve dig.,
1987; Inci ve dig., 1988). Litolojik olarak benzer es
yash istifin, I¢ Anadolunun degisik havzalarinda da
bulunmasi Kirmir Formasyonunun 6nemini artirmakta-
dir. Bu formasyonun dogru ve ayrintili incelenerek, di-
ger havzalarla denestirilmesi amaciyla. Bu amagla for-
masyonun tiim fasiyesleri birbirini tamamlayacak
sekilde ele alinmis, Ozellikle evaporitlerin incelenme-

Beypazar1i Neojen Havzasi "Merkezi Paratetis” bol-
gesinde yer alir ve kuzeyden pontidler, giineyden Torid-
ler ile smirlanmistir. Bu havzada, Ust Miyosen-
Pliyosen yaslh jips ve kiltaslar1 (Kirmir Formasyonu),
Ayas'tan Cayirhan'a kadar uzanan ve oldukca genis bir
alanda dagilmis durumdadir (Sekil 1).

Bu bolge, daha dnce sedimanter jeoloji ve ekonomik siyle paleoekolojik ve paleolimnolojik sonuglarin der-
jeoloji yoniinden ele alinmig, bazi formasyonlarin yas- lenmesine calisilmistir. Alman  6lgiilii kesitler yardi-
lan konusunda birlik yoksa da genel stratigrafik cat1 ku- muyla fasiyes analizleri yapilmis, toplanan 6rnekler (87

rulmustur (Siyako, 1983; inci ve dig., 1988; Kavusan,
1991). Havzanin, hem stratigrafik, hem de alan olarak
en genis yayilimli birimi Kirmir Formasyonu olup (Se-

adet) uygun labaratuvar teknikleriyle (mikroskobik in-
celeme,X-Ray difraktometre ve polen analizleri) ince-

kil 2) dusey ve yanal fasiyes degisimleri gosterir. Bu lenmistir.

degisiklikler havza Olceginde olup diizenli degildir. GENEL JEOLOJI

Stratigrafik kalinligi 265 m olup genis bir alana yayi-

Iimli ve fazlaca kivrimli-kiriklidir. Bu istifin  olusum Inceleme alanindaki birimler ¢ok genel olarak Neo-
Szellikleri, daha cok killi ve* komiirlii fasiyesleri esas jen ve Neojen dncesi (temel) diye ikiye ayrilmistir (Se-
alinarak yorumlanmis olup, sonuglar 6nemli olctide bir- kil 1,2).
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Sekil 1. inceleme bdlgesinin (a) yer bulduru ve (b) genel Figure I. Location (a) and general geological map (b) of
jeoloji haritas1 (inci, 1991'den alinmustir). the study area (From tnci, 1991).
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Sekil 2. inceleme bolgesinin genellestirilmig stratigrafik Figure 2. Generalized si rat i graphic section of the study area

kesiti (Yagmurlu ve dig., 1987'den kismen degis-

tirilmisgtir).

Ncojen Oncesi, temel kayaglarmin en yashsi Palco-
zoyik mertamorfitleri (mika sist, serisit sist, filial) ile
bunlar1 kesen granitlerdir. Bunlar Ust Jura-Alt Kretase
yagh tiirbiditik Sogukcam kirectas1 ile Ortiliir (Altinli,
1973; Varol ve Kazanci, 1981). Sogukcam Kkirectasinin
lizerine uyumlu olarak, kumtasi-seyl litolojisindeki Nardin
formasyonu gelir (Sekil 2). Paleosen yagli, karasal Kizilcay
grubu kirmizi renkli konglomera, kumtagi ve camurtaglan
ile temsil edilir ve altaki bilimleri agisal uyumsuzlukla tstler
(Goktunali, 1963; Stchepinsky, 1971).

(Partly modified from Yagmurlu et al., 1987).

Neojen birimleri alttaki Neojen Oncesi birimler ile
uyumsuz olarak ve/veya tektonik dokanakli olup yanal
fasiyes degisimi gosterirler. Bu nedenle bolgesel stra-
tigrafide farkliliklar vardir (Siyako, 1983; Yagmurlu ve
dig., 1987). Yagmurlu ve dig. (1987) birbiriyle uyumlu
8 litostratigrafik birim ayirmistir (Sekil 2). Ik litostra-
tigrafi birimi olan Coraklar formasyonu capraz tabakali
konglomera, kumtasi, silttasi ve camurtasi ile yer yer
kirectagi ardalanmasindan olugur. Hirka formasyonu
ince-dlizenli laminali camurtasi, kiltagi, bitimli seyi,
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karbonatli seyi, dolomitik kiregtasi, tif, trona ve yersel
intraformasyonal bres icerir. Akpinar formasyonu acik
gri, silisli golsel kiregtasi, kiltagi, marn ve tabakali
cortlerden olugsmustur. Marn igerisinde Causcasotache-
a pyrpomysica Oppenheim 1919 bulunmus olup bu for-
masyonunu yasinin Tortoniyen oldugu belutilmektedir
(Kavusan, 1991). Teke volkanikleri Beypazarinin
KD'sunda ve Kizilcahamam civarindaki genis yayilim
gosterirler. Cayirhan formasyonu jipsli kiltasi, camurta-
s1, mam, ince taneli kumtasi ve konglomeradir. Bozbe-
len formasyonu kirmizi renkli konglomera, kumtasi ve
camurtasindan olusmustur. Sariyar kirectast beyazim-
s1, kalin tabakali ve mikritik olup Onceki ile hem yanal
gecisli, hem de tizerler durumundadir.

Kirmir formasyonu, uyumlu olarak Bozbelen for-
masyonu-Sartyar kirectaglari (Ust Miyosen) iizerine
oturur. Stratigrafik kalinligr 265 m kadar olup Yagmur-
Iu vd. (1987) tarafindan isimlendirilmistir. Alt boliimle-
rinde ise masifjipsler egemendir. Tabaka duruslarn ya-
tay olmasina ragmen Cayirhan kuzeyinde tabakalar
monoklinal kiviim nedeni ile egim kazanmistir. Kirmir
formasyonu'nun {izerine uyumsuz olarak Pleyistosen
yash allivyon ve yamag¢ dokiintiileri gelir.

KiRMIiR FORMASYONU'NUN TEMEL
FASIYESLERI

Kirmir formasyonu Kkiltasi, jips ve daha az olarak
camurtaglarindan olusmaktadir. Alt sinir1- Acisukdy
dolaylarinda acik olarak goriilmekte ve uyumlu olarak
Bozbelen formasyonu-Sariyar kiregtaglari tizerine gel-
mektedir (Sekil 1,2). Istifin iist seviyelerindeki masif
jipsler morfolojik olarak sarp ve sert topografya goriinii-
mii sunmaktadir. Tabaka duruglar genellikle yataydir.

Bu calismada birim {izerindeki gozlemler Ayas-
Cayrrhan kesiminde yogunlastirilmistir. Oncelikle fa-
siyes analizleri icin dogudan batiya dogru Ayas, Acisu-
koy, Beypazari, Kosebiike ve Kuyucak lokalitelerinden,
istifi alttan tstte kateden stratigrafik kesitler ol¢iilmiis-
tiir (Sekil 3). Bu kesitlerde tortul geometrisi litolojisi,
tane Ozellikleri, tortul yap1 ve tortul dokusu gibi veriler
kullanilarak ayirtlanmistir; Fasiyes-1: Yesil killerle ar-
dali kalin tabakali-bireysel jipsler; Fasiyes-2: Organik
maddece zengin kiltaglar igerisindeki serbest bilyiimeli
jipsler ve bassanitler; Fasiyes-3: Ince kil ara seviyeli
masif jipsler.

Fasiyes 1: Yesil killer ve bunlarla ardali kalin ta-
bakali bireysel jipsler

Kiltaglart genellikle laminali yesil, gri renkte olup
yer yer kirmizi renkte goriilmektedir. Kiltaslari istifin
alt ve orta kesimlerinde biiyiik kalinlik olugturmakta ve
laminali olmasina ragmen bu yapi ¢ogu yerde defor-
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masyon nedeni ile gozilkmemektedir. Orneklerde X-
Ray tiim kayag analizi yapilmis ve analsim, montmoril-
lonit, illit ve daha az olarak da kaolen saptanmistir. Bu-
mun yaninda dolomit, bassanit, kuvars ve plajiyoklaza
da rastlanilmistir (Sekil 3,4).

Bu fasiyesi olusturan jipsler genellikle stratigrafik
istifin alt ve orta diizeylerindeki killi boliimlerinde bulu-
nur ve tipik olarak Ayas, Acisukdy ve Kosebiike olctilii
kesitlerinde gozlenmektedir (Sekil 3). Kalin tabakali-
bireysel jipslerin, kiltaglar1 ile ardalanmali olarak 10
defa tekrarlandig1 yerler gorilmustiir (Kosebiike kesi-
ti). Jips tabaka kalinliklar1 50-90 cm arasinda degis-
mekte olup yanal yonde kilometrelerce uzanmaktadir.
Diisey yonde ise kiltaslari ile jipsler dereceli gegislidir.

Grimsi beyaz renkli olan jipsler prizmatik olup por-
firoblastik fabrik gostermektedir. Bununla beraber yer
yer alabaster fabrik de gortiltir. Jips kristalleri icerisinde
anhidrit kapanimlarinin yaninda jipslerin tamamen an-
hidritlere dontistiigii kesimlerde vardir.

Jips tabakalar icerisinde 1sinsal veya yelpaze tar-
zinda kristal biliylimeleri gézlenir. Bunlar ¢imen veya
karnibahar seklinde goziikmekte olup ayrica, iri kristal-
li veya kumsu olanlara da rastlanmaktadir. Bunlar tane
baylarina gore selenit (¢akil boyu), jips arenit (kum bo-
yu) ve jipsit (siit boyu) olarak adlandirilirlar (Schreiber
vd., 1976; Warren, 1982) ve fasiyes i¢inde diizensiz bir
dagilim gosterirler.

Fasiyes 2: Organik maddece zengin kiltaglari
icerisindeki serbest. biiylimeli jipsler ve bassanitler

Biitiin fasiyeslerin icinde en az hacme sahip olup
Kosebiike, Acisukdy ve Ayas Olculii kesitlerinde yay-
gindir. Sahada masif jipslerin tabaninda kilavuz seviye
olusturan (Sekil 5a, b) ve 3-4 m kalinliga sahip organik
maddece zengin bir kiltasi seviyesi icerisinde serbest
bliylime formunda gelismistir. Jips ve bassanitlerden
ousan bu evaporitler kristal sekli ve morfolojilerine go-
re 3 alt fasiyes jips giilleri, diskoidal ve isinsal halinde
incelenmisgtir.

Jips giilleri yaklasik 5-20 cm biiylikliige sahip ola-
rak kiltaglar icerisinde iki seviye halinde veya sacilim-
I1 olarak bulunurlar (Sekil 5b). Bu iki seviyeden altta
olan jips giillerinin rengi beyaz ve biiyiik kristalli (10-
20 cm) olmasina ragmen tsttekiler kahverengi ve kiigiik
kristalledir (3-6 cm). Burada sunulan gelisim sekli
Cody ve Cody (1988) calismalarinda deneysel olarak
elde edilen farkli tiirden jips olusumlarina biiyiik bir
benzerlik gostermektedir. Bu deneysel calismada tuz
eriyikleri ile zengin salamura ¢ozeltiye % 1 tannik asit
ve % 0-15 NaCl girmesi ve mevcut sicakhigin 25-60 C
olmasi sonucunda yukarida bahsedilen jips giillerine
benzer kristaller olusabilecegine deginilmektedir. Ayri-
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Fasiyes 1'in killi boliimlerine ait Acisukdy ve Ko-
sebiike kesitlerinden alian Orneklerin XRD ile
tlim kay a¢ analiz sonuclan (Ornek yeri igin bkz.
Sekil 3).

Sekil 4

ca bu evaporitlerin icerisindeki bassanit minerallerinin
(Sekil 4) varligi bu sicakligin daha da artabilecegini (80
C'nin civarinda) gostermektedir (Kinsman, 1974; Cody,
1976; Magee, 1991).

Beyaz renkli olan diskoidal jipsler zemin suyu etkisi
ile olusmuslardir. Bunlar organik maddece zengin kil-
taglar1 igerisinde serbest bliytimeli kristaller halinde bu-
lunurlar. Bu kristallerin yapigkan kil hamur icerisinde
kovucu bliyime (displacive) gostermesi tipiktir (Shear-
man, 1966; Kinsman, 1969; Caldwell, 1976; Schreiber
vd., 1976). Bu kesimlerde kirmizi renkli okside zon ve
bunun cevresinde gelisen beyaz renkli kumsu jipslere
de rastlanir.

Isinsal jipsler, Kkiltaglar1 icerisinde diisey catlaklar
boyunca gelisirler. Bunlar genellikle jips giillerinin
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Figure 4. XRD whole rock analyses of the clayey unit of Fa-
des 1 from Acisukoy and Kosebiike section (See
FigureS for the location of samples).

olusturdugu seviyenin hemen altinda kabugumsu bir
goriniim sergilerler.

Serbest biiytimeli jips kristallerinin icinde bulundu-
gu kiltaglar1 genellikle illit ve analsimden olusur. Ayri-
ca bunlar organik maddece zengin olup, bazi seviyeler-
de ince komiir bantlari olusturmaktadir. Buralardan
alman orneklerden polen analizi yapilmig ve Ziihtii Ba-
t1 (1994) tarafindan tanmimlanan Monoporopollenites
gramineoides, Umbelliferidae, Tsugapoiienites cornpo-
sitae, Triatnopolknites sp., Polyporopollenites undulo-
sus, Pityosparites sp., Periporopollenites multiporatus,
Tsugapollenites sp. topluluguna Pliyosen yagi verilmistir.

Fasiyes 3: Ince kil ara seviyeli masif jipsler

Istifin {ist seviyelerini olusturan bu jipsler sahada
sarp morfoloji sunarlar. Yanal yonde 30-40 km lik bir
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Sekil 5.

Fasiyeslerin saha konumlar ve ayn Ibtograflardan
cizilerek aydinlatilmis iliskileri.

a) Fasiyes 1-2-3'lin genel goriiniimii. Masif jipsle-
rin (3) hemen altinda kilavuz seviye olusturan or-
ganik maddece zengin kiltaslan igerisindeki ser-
best buiytimeli jipsler (2). Alt kesimlerde yesil
renkli kiltaglar1 ve bunlarla ardalanmali bireysel
jips tabakalar1 (1) (Kosebiike kesiti).

b) Farkli renk tonlarina sahip serbest biiylimeli
jipsler ve tizerleyen masif jipsler. Serbest biiylime-
liler morfolojik olarak; 1sinsal (i), diskoidal (ii) ve
jips giilii (iii) seklindedirler.

¢) Masifjipsler (Fasiyes 3) ve alt seviyelerde kil-
taglar ile ardalanmali kalin tabakali jipsler (Fasi-
yes 1) yanal yonde kilometrelerce uzanmaktadir.
Bu kalin jips tabakalar kiltaslar icerisinde 9-10
defa tekrarlanmakta ve tabaka kalinliklar1 50-90
cm arasinda degigsmektedir (Kosebiike kesiti).

R :_“ il ——
—_—_ —_ — -Kalin tabakali jips A

- — — — - - Thick bedded gypsum_ — _ _

FigureS. Relations/lips between fades, 1, 2 and 3: The
sketches were drawn from photos in the left.

a) General views of Fades 1-2-3. Free growth of
gypsum crystals (2) within the organic rich clay-
stones (key horizons) Just below the massive
gypsums (3). Lower sections contain green clays-
tones, intercalated with individual gypsum layers
(1). (Kosebiike section).

b) Variously colored free growth gypsums and
overlying massive gypsums. The free growth
gypsums are in fronts of radial (i), discoidal (ii)
and gypsum rose (iii).

c) Massive gypsums (3) and thick gypsums inter-
calated with clay stones in the lower part (fades
3) extend laterally for several kilometers. These
thick layers are repeated 9-10 times in the clays-
tones and thickness of layers varies between 50
and 90 cm (Késebiike section).
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uzanim gosterirler ve havzanin kuzey ve glineyinde kil
taglar tizerinde kamalanarak son bulurlar.

Bu kiitledeki tabaka kalinliklart 2-15 cm arasinda
olup toplam kalinhigr 85 m'yi bulmakladir (Sekil Sa, c).
Tabakalar yer yer ondiileli ve ¢adir yapisi (tepee struc-
ture) tipinde biiklilmeler gostermekledir (Sekil 6a). Bun-
lar iklimin ve diyajenezin etkileri sonucu olusmaktadir
(Hardie ve Eugster, 1971; Schreiber vd. 1976; Arakel,
1980; Warren, 1982; Hardie vd., 1985; Warren ve Ken-
dal, 1985; Magee, 1991). Masif kismin alt kesimlerinde
ise diyapirik yapilar gézlenmektedir (Sekil 6b). Bunlar
evaporitlerin sigme 0Ozelligini yansitmaktadir. Evaporit-
ler yandan-iistten gelen basinglar ile kirilmayip, plastik
akma talkinda kivrilmig sisme yapilar1 gosterirler
(pso6do antiklinal-senklinal) (Buzzalini, 1969).

Masif jipsler i¢inde laminalarin varligr dikkat ceker
ki bunlara 'balatino” denilmektedir (Ogniben, 1955;
Hardic ve Eugster, 1971). Fasiyes 3 icinde jips+Kkillasi

Sekil 6. a) Masif jipsler icerisinde goriilen cadir yapilar (te-
pee structure) ve ondiineli tabakalar (Beypazar ke-
siti).

b) Masif jipslerin tabaninda gortilen diyapirik yapilar
(psodo antiklinal-senklinal). Bu yapilarin altinda kil-
taglar igerisinde gelisen dikoidal jipsler (Kdj).
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ardalanmasi seklinde 28 adet c¢ift ayrilmis olup, mev-
simsel degisimleri goOstermesi bakimindan o©nemlidir
(Hardie vd., 1978).

Masif jipsler som-beyaz renkli olup tliimiiyle prizma-
tik kristallerden olugsmustur ve porfiroblastik fabrik
gosterirler. Ince-orta taneli, yer yer de kaba taneli olabi-
lirler. Jipslerin yaninda 6z sekilli anhidrit kristalleri ve
kapanimlart da vardir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Yukarida belirtilen ti¢ farkhi fips olusumu (fasiyes)
tst Miyosen-Pliyosen gol alaninin ti¢ farkli konumunu
yansitir. Bunlar 1) Acik g6l ortami (kisa periyodlu eva-
poritizasyon evreli), 27 Gl kiyisi batakliklar1 (evapori-
tik zemin suyu etkili) 37 Kapali gol-golsel sabhka orta-
mudir (evaporitik g6l suyu etkileri). Ayrilan jipsli
fasiyesleri tortul yapilarin ve jips kristal morfolojileri-
nin durumuna gore, literatiirdeki benzerleriyle kiyasla-

Figure 6. a) Tepee structures and ondulated layers in massi-
ve gypsums (Beypazari section).

b) Diapiric structures at the base of massive
gypsums (pseudo anti eline-syncline). Formation
of discoidal gypsums in the clay stones is seen un-
der these structures (Kdj).
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yorumlanma ile goliin" derinlesmesi, siglasmasi ve drying phases of the lake based on the fades cha-
tamamen kuruma evreleri. racteristics of the Kirmir Formation.
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narak agagidaki yorumlan yapmak miimkiin goériinmektedir.

Fasiyes-Ti olusturan yesil killerle ardali kalin taba-
kali bireysel jipsler genellikle iklimsel degisimlere ve
zamana bagl olarak gelismistir. Iklimin yer yer yag-
murlu ve iliman olusu killerin asiltidan ve koliivyon-
dan gole karisacak cokelimini hizlandirmistir. Bunun-
la beraber iklimin kisa stireli kurak-yari kurak olmasi
g6l kosullarinda evaporit ¢cokelimine neden olabilmek-
tedir (Hardic vd., 1978; Magee, 1991) (Sekil 7). Bu
Ozelligi ile buradaki tortullarin acik gol (open lake) or-
taminda depolandig1r sOylenebilir (Sekil 8). Acgik gol
dendiginde havzanin hidrolojik olarak disa bosalim
yaptig1 anlagilmalidir. Agik goliin zaman zaman sinirli
olusu, bir bagka ifade ile, olas1 tektonik etkiler sonucu
goliin dig baglantisinin kesilmesi sonucu ara kurak ik-
lim periyodlarinda kalin tabakali jipsler meydana gel-
mistir. Ayrica evaporitik gol tabaninin zaman zaman
yukselip, atmosferik etkilere acilmasi sonucunda evapo-
ritler farkli tane boyundaki jips kristallerine doniigebil-
mektedir. Bunlara selennit (¢akil boyutunda), jips arenit
(kum boyutunda) ve jipsit (silt boyutunda) denmektedir
(Schreiber vd., 1976; Warren, 1982).

Fasiyes-2'yi olusturan organik maddece zengin kil-
taglar icerisideki serbest biiyiimeli jipsler ve bassanit-
ler gol kiyis1 batakliklarinda evaporilik zemin suyu et-
kisi ile olusmakladirlar (Sekil 8) (Cody, 1976; Hardie
vd., 1978). Organik bir ¢amur iginde evaporitik zemin-
suyu sokulmasi sonucu birbirinden ayri konsantrik tuz
¢ozeltileri olusur. Bu tuz ¢ozeltileri daha sonra miktari-
na gore diskoidal ve/veya jips giilii seklinde kristalle-
sirler (Caldwell, 1976; Arakel, 1980; Magee, 1991). Bu
tir kristellere topraklagsma stiregleri ile olusan jips
yumrular1 da eklenmektedir. Bu seviyelerde oksidasyon
zonu yaygin bir icimde goriilmektedir (Magee, 1991).

Ortamin kuruma evrelerinde ylizeye cikan Kkiltagi
diizliikleri, kuruma catlaklari seklinde pargcalanmaya
ugramig ve bu catlaklara hiicum eden zemin suyu, jips
icin doygun hale geldiginde catlaklarda serbest bilytime-
li 1sinsal jipsler olusabiimistir (Hardic vd., 1978 Schre-
iber, 1976; Magee, 1991).

Fasies-3'li olusturan masif jipslerde laminali yapila-
rin olmasi, sig su ortamlarini gostermesi bakimindan
onemlidir (Ogniben, 1955; Hardie ve Eugster, 1971;
Schreiber vd., 1976). Ayrica jiplerde goriilen kiimelen-
me ve sisme seklindeki lokalize olmus sedimanter ya-
pilarin  (psodo-antiklinal-senklinal) yayginligr karasal
sig su ortamlarinin 6nemli bir o6zelligidir (Bazzalini,
1969). Tiim bu ozelliklerden giderek bu fasiyesin kapali
g0lsel sabhka (evaporitik gol suyu) ortaminda depolan-
dig1 soylenebilir (Sekil 8) (Hardie vd., 1978). Ayrica bu
fasiyesteki "balatino” denilen jips+kiilerden olusan la-
mina ciftleri de ¢ok kisa evreli mevsimsel degisimleri
yansitmaktadir (Ogniben, 1955; Hardie ve FEugs-
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ter,1971).

Sekil 7'de belirtildigi gibi iklimsel-mevsimsel degi-
simlere ve tektonik etkilere bagli olarak goliin zaman
icerisinde derinlestigi, sonra siglastigr ve giderek tama-
men kurudugu goriilmektedir. Bu farkli sartlara bagh

olarak fasiyeslerin degistigi ve tortul ¢okelimi ile olu-
sumunu bu sartlarin kontrol ettii anlagitilmaktadir.

Yukarnda bahsedilen ¢ fasiyesi iceren Kirmir for-
masyonu yast hakkinda laikli goriisler vardir. Inci vd.
(1988) bu formasyonunu yasimin Ust Miyosen oldugu-
nu, Siyako (1983) Pliyosen'e karsilik geldigini soyle-
mekte ve bunu Softa formasyonu diye adlandirmakta-
dir. Bu calismadaki polen analizleri ile yasinin
Pliyosen'e kadar geldigi saptanmustir. Bu nedenle Kir-
mir formasyonuna tist Miyosen-Pliyosen yasi verilmistir.
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